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BAUFEUCHTE - MESSUNG

CM-, Mikrowellen-, Elektrische-, Gravi- u. Radiometrische-Methoden

=== Anmerkungen / Allg. Erldauterungen

Feuchtigkeit ist Uberall - angefangen von der Luft bis hin zu Bauteilen wie Holzbalken, Parkett, Putz, Mauerwerk oder
Warmedammung.

Bei manchen Bauteilen ist Feuchtigkeit durchaus wiinschenswert und keinesfalls schadlich. Holz sollte beispielsweise
nicht unter einen gewissen Prozentsatz austrocknen. Holz muss mit einer bestimmten Feuchte eingebaut werden, die
von der Raumfeuchte abhéangig ist. Andernfalls ist infolge von Schwind- oder Quellvorgangen mit Fugen, Rissen oder
Aufwdlbungen zu rechnen; - wird dagegen Warmedammung feucht, steigt im Regelfall die Warmeleitfahigkeit an.
Aus diesen Griinden ist es gegebenenfalls erforderlich, dass die Feuchtigkeit von Bauteilen bekannt ist.

=== Calciumcarbid-Methode

Die CM-Priifung ist zur Bestimmung der Feuchte von mineralischen Baustoffen geeignet. Man kann beispielsweise
die Durchfeuchtung von verputzten Wanden oder die Verlegereife eines Estrichs ermitteln. Dazu wird dem Bauteil
je nach vermuteter Durchfeuchtung eine Messprobe von etwa 10 g bis 50 g entnommen. Das Priifgut wird in einem
Mérser zerkleinert und dabei grobe Teile wie Split und Kies aussortiert; - da diese keine Feuchtigkeit enthalten, wir-
den sie das Messergebnis verfalschen. Nach genauem Abwiegen der Probe, wird diese zusammen mit 4 Stahlkugeln
und einer Ampulle Calciumcarbid in eine Druckflasche aus Stahl gegeben. Die Flasche wird mit einem Manometerkopf
verschlossen und kraftig geschittelt.

Durch eine chemische Reaktion entsteht ein konstanter Druck, der am Manometer abgelesen werden kann. Aus die-
sem Druck und der Probenmenge ergibt sich der Wassergehalt in Prozent, den man aus Tabellen ablesen kann.

=== Gravimetrische Feuchtemessung

Bei der auch als Darr-Methode bekannten gravimetrischen Feuchtigkeitsbestimmung wird vom Baustoff eine Probe
genommen. Diese Probe wird zuerst gewogen und anschlieBend bei etwa 105°C in einem Trockenofen getrocknet
(Anhydrit-FlieBestrich bei etwa 40°C). Dabei entweicht das in der Probe enthaltene freie Wasser. Hohere Temperatu-
ren wiirden auch das gebundene Wasser freisetzen.

Nach dem Trocknen kann nach erneutem Wiegen der Wassergehalt festgestellt werden. Wéassert man anschlieBend
die Probe und wiegt sie, bekommt man die Sattigungsfeuchte. Damit hat man den Durchfeuchtungsgrad und die
maximale Wasseraufnahmefahigkeit des Baustoffes ermittelt.

Mit der Darr-Methode lasst sich der Feuchtegehalt von Baustoffen sehr genau bestimmen. Neben Holz und mine-
ralischen Baustoffen ist das Verfahren auch fiir Dammstoffe sehr gut geeignet. Es lasst sich allerdings nicht auf der
Baustelle durchfiihren und bringt keine schnellen Ergebnisse, da sich die Probe mindestens 24 Stunden im Trocken-
schrank befinden muss.

Zudem wirkt das Verfahren zerstorend, es wird schlieBlich eine Probe genommen.

=== Mikrowellen-Feuchtemessung

Diese Methode zahlt ebenfalls zu den zerstorungsfreien Feuchtigkeitsmessverfahren. Das Messprinzip beruht auf
dem Messen des Energieverlustes, der entsteht, wenn Fliissigkeiten von auBen durch Mikrowellen hohen Frequenzen
bis zur Resonanz angeregt werden. Dort zeigen viele fllissige Stoffe ihr Maximum an Absorption. Bei den meisten
Materialien wie Holz, Mauerwerk oder anderen Baustoffen lasst sich auf diese Weise der Wassergehalt bis in eine Tiefe
von 20 cm bis 25 cm bestimmen. Das Mikrowellenverfahren ist ein sehr schnelles, aber auch sehr teures Verfahren.
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=== Elektrische Verfahren der Feuchtemessung

a) Widerstandsfeuchtemessung

Bei der Widerstandsmessung wird mit Nadeln an die Feuchtemessung herangegangen. Zwei Messfiihler werden in
das Bauteil geschlagen, gerammt oder gebohrt und der elektrische Widerstand in Abhangigkeit von der elektrischen
Leitfahigkeit gemessen. Feuchte Stoffe sind elektrisch leitfahiger und der elektrische Widerstand ist niedriger. Am
Messgerat werden die Ergebnisse angezeigt, die unter Berlicksichtigung verschiedener Baustoffe in Feuchtigkeitspro-
zente umgerechnet werden kdnnen. Anfanglich wurde diese Art der Messung lediglich in der Holz- und Forstwirtschaft
genutzt. Inzwischen ist auch die Messung von mineralischen Stoffen maglich.

Die Widerstandsmessung ist eine einfache und schnelle Methode, die Feuchtigkeit von Bauteilen zu bestimmen. Al-
lerdings sind sehr leicht sehr groBe Verfidlschungen der Messergebnisse mdglich. Ungleiche Feuchteverteilung
im Messgut, Temperatur, Homogenitdt und Dichte des Materials, Klebstofffugen, Oberflachenbehandlungen oder
schlechter Kontakt der Elektroden kénnen zu Fehimessungen fihren.

b) Kapazitive Feuchtemessung

Bei dieser Art der Messung wird die Feuchtigkeit mit elektromagnetischen Wellen zerstérungsfrei, das bedeutet, ohne
Rammelektroden ermittelt. Die Feuchtemessung erfolgt liber das Auflegen der am Gerdt befestigten Messbiigel
auf dem Messgut. Man spricht von einem ,dielektrischen™ Wassergehaltsmessverfahren. Je héher die Dielektrizi-
tatskonstante, desto gréBer ist die Feuchtigkeit.

Die Messung erfolgt iiber vom Messgerit ausgesandte Hochfrequenzwellen. Dabei wird eigentlich die Kapa-
zitadt eines Kondensators gemessen, der das Herz des Messgeréts darstellt. Die Messelektronik wandelt die Messdaten
in einem ablesbaren %-Wert um. Die Rohdichte des zu messenden Materials muss allerdings bekannt sein, da sonst
keine verniinftigen Ergebnisse zu erwarten sind. Messfehler kdnnen auch bei unebenen Oberflachen auftreten, wenn
der Messbugel nicht vollsténdig aufliegt.

Wie bei der Widerstandsfeuchtemessung, ist auch bei dieser Methode darauf zu achten, dass mehrere Messungen
durchgefihrt werden, um Messfehler erkennen und beseitigen zu kénnen. Die kapazitive Feuchtemessung ist sowohl
fir Holz als auch fir mineralische Baustoffe geeignet.

== Radiometrisches Neutronenmessverfahren

Das radiometrische Neutronenmessverfahren arbeitet nach dem Prinzip der Neutronenabbremsung. Die von
der Neutronensonde ausgesandten Neutronen werden beim Auftreffen auf den Wasserstoffkern langsamer. Dieser
Bremsvorgang lasst sich elektronisch auswerten und erlaubt Angaben Uber den Wassergehalt eines Baustoffes.
Gute Ergebnisse liefert das Messverfahren bis zu einer Tiefe von 20 cm, bei trockenen Bauteilen bis zu einer Tiefe
von 30 cm. Die Erfassung von chemisch gebundenem Wasser flhrt zur Stérung der Messergebnisse. Voraussetzung
ist daher, dass die verwendeten Stoffe des Baukdrpers bekannt sind. In der Praxis wird die Neutronensonde daher
hauptsachlich zur zerstorungsfreien Feststellung der Feuchteverteilung verwendet. Weitere mdogliche An-
wendungsgebiete sind die Leckageortung.
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